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BESCHREIBUNG 

5 STELLVORRICHTDHG XMSBESONDERE 

FUR EINE DROSSEIiKLAPPE EINER BRENNKRAFTN2VS CHINE 

Die Erfindung betrifft eine Stellvbrrichtung, insbesondere eine Klappenstellvorrich- 
tung einer Verbrennungskraftmaschlne mit einem Elektromotor und einer Getriebe- 
10 einheit, welche in einem Geliause angeordnet ist, welciies Qber einen Deckel ver- 
schlieftbar ist, wobei im Gehause elektrische Leiterbahnen zur Verbindung der An- 
scliluBkontakte des Elektromotors und einer Positionserfassungseinrichtung zu ei- 
nem Stecker der Stellvomciitung angeordnet sind. 

15 Stellvonrichtungen, bei denen eine Klappenwelle mit darauf test angeordneten Klap- 
pen von einem Elektromotor indirekt Uber eine Getriebeeinlieit in Dreiiung versetzt 
werden, sind allgemein bekannt und werden in einer Vielzahl von Anmeldungen be- 
sclirieben. Die elektrische Kontaktienjng zwisclien den Anscliluilkontakten des 
Elektromotors beziehungsweise einer Positlonserfassungselnriditung zu einem ent- 

20 sprechenden Stecker, der in seiner AusfQhrung je nacli Kunde variiert, wird dabei auf 
unterschiedliche Welse verwirkllcht. 

Wahrend man in der Vergangenheit haufig bewegliche Kabel an den Kontaktstellen 
verlotet Inat, ist man in den letzten Jaliren dazu Qbergegangen, die Kontakte Qber auf 

25 eine Platine gedruckte Leiterbahnen zu venwiri<lichen. Bekannt sind ebenso Ausfuh- 
rungen bei denen die Leiterbahnen direkt auf eine Kontaktpiatte eines Gehauses 
Oder eines Deckels der Stellvorrlchtung gedruckt sind. Ebenfalls bekannt sind Aus- 
fQhrungen, bei denen die metallischen Leiterbahnen direkt in den Kunststoff einge- 
spritzt werden beziehungsweise die Leiterbahnen mit Kunststoff umspritzt werden. 

30 Aus neueren Anwendungen ist es auch bekannt, die Leiterbahnen aus einem elek- 
trlsch leitenden Kunststoff herzustellen und diesen auf die Platine Oder das Gehause 
aufzuspritzen, wobei diese AusfQhrung den Nachteil aulweist; dad die Kontaktierung 
insbesondere bei einer hoheren mechanischen Belastung nicht ausreichend zuver- 
lassig ist, da die aufgespritzten Leiterbahnen brechen. 
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Alle diese AusfOhrungsformen weisen jedoch den Nachteil auf, daB die kompletten 
Platinen Oder sogar Gehauseteile fur jede neue Kundenanforderung bezQglich der 
Kontaktierung neu konstruiert und hergestellt werden muss, beispielsweise je nach- 

5 dem wis viele Anschluflkontakte notwendig sind oder was fOr eine Positionserfas- 
sungseinrichtung verwendet wird. Entsprechend muss auch die Fertlgung umgesteiit 
werden. Einzige Ausnahme bilden die frei beweglichen Kabel, die in frQheren Zeiten 
venA^endet wurden, wobei eine solche Anbindung in dem heute eingesciirdnkten 
Bauraum Sufierst sciiwierig durchzufuhren ist und einen eriidhten Herstellungsauf- 

10 wand und Montageaulwand durch die einzelnen VerlStungen zur Folge hat. 

Daher ist es Aufgabe der Erfindung, eine Stellvorriclitung bereit zu stelien, bei der 
ein baugleiclies Gehause fur verschiedene Anforderungen der Kunden bezuglich der 
VenA^endung unterschiedlicher Motore, Anschlussstecker und Positionserfassungs- 
15 einrichtungen verwenden zu konnen. Dementsprecliend soil auch ein Austausch 
kompletter Platinen oder Gehauseteile bei auftretenden elektronischen Fehlfunktio- 
nen vermieden werden, 

Diese Aufgabe wird dadurch gelOst, da& die elektrischen Leiterbahnen als mit dem 
20 GehSuse formschlQssig verbindbare Stanzteile ausgefUhrt sind, weiche eine defi- 
nierte Form aulweisen, wobei die Leiterbahnen mit dem Stecker auswecliselbar sind. 
Die Kontaktierung zwischen dem Elektromotor beziehungsweise der Positionserfas- 
sungseinrichtung sowie dem Stecker ist damit so ausgefDhrt, dali es moglich ist, le- 
diglich die Leiterbahnen mit dem Steckerteil aber ohne zusatzliche Gehauseteile 
25 auszutauschen oder hinzuzufQgen. Die Grundbauformen des Gehauses, auf oder an 
denen die Leiterbahnen befestigt sind, kann auch bei unterschiedlichen notwendigen 
Kontaktierungen und SteckerausfQhrungen aufgrund unterschiedlicher KundenwOn- 
sche, beispielsweise verschiedener Positionserfassungseinrichtungen, beibehalten 
werden, ohne die Formen und somit die Werkzeuge zur Herstellung der Gehduse 
30 verSndern zu mQssen. Somit entsteht eine hohe Flexibilitat in der Anbindung der 
elektrischen Anbauteile. 

In einer bevorzugten Ausftihrungsform sind die Leiterbahnen als Stanzkamm aus- 
gefiihrt, wobei eine Verbindung der einzelnen Leiterbahnen Qber Stege besteht, wel- 
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Che durch einen Stanzvorgang nach dem Einlegen des Stanzkamms ins Gehause 
trennbar ist. Dies hat den Vortell, dali die gesamte elektrische Verbindung als ein Tell 
austauschbar 1st und somit einfach herzustellen und vor allem zu montieren ist. Das 
Gehauseteil, In welches der Stanzkamm eingelegt wird, ist dabei so ausgefuhrt, dafi 
5 im Bereich der Stege entsprechende Ausnehmungen angeordnet sind, in welche ein 
Werkzeug zum Trennen der einzelnen Leiterbahnen eingreifen kann. 

in einer bevorzugten AusfUhrungsfonri mQnden jeweils erste Enden der Leiterbah- 
nen im Stecker, in welchem sie mit ausgestanzten Rastnasen einrasten oder mit 
10 KunststofF umspritzt sind. So entsteht auf einfache Weise eine zuveriSssige Kontak-* 
tierung und gleichzeitig eine Abdichtung des im Gehause angeordneten Steckerteils 
gegen die auReniiegende Atmosphere, wobei der Stecker sowohl einteilig mit dem 
Gehause als auch voneinander trennbar also zweiteilig ausgefQhrt sein kann. 

15 In einer alternativen Ausfuhrungsform miinden die jeweils ersten Enden der Leiter- 
bahnen am Stecker, wo Qber eine Pressverbindung ein elektrischer Kontakt zu Pins 
des Steckers herstellbar ist. So kann das Steckerteil einzein gefertigt werden und 
erst in einem darauf folgenden Montageschritt mit den Leiterbahnen uber diese 
Pressverbindung verbunden werden. 

20 

Ebenso ist es vorteilhaft, wenn jeweils zweite Enden der den Kontakt zum Motor her- 
stellenden Leiterbahnen in Aufnahmetaschen des GehSuses gesteckt sind, wo sie 
eine kraftschlQssige Verbindung zu Kontaktfahnen des Elektromotors herstellen. Da- 
durch kann bei der Montage durch einfaches Einstecken des Elektromotors und der 
25 Leiterbahn ohne zusatzliche Herstellungs- oder Montageschritte die notwendige Ver- 
bindung hergestellt werden, wodurch Montagekosten reduziert werden. 

Des weiteren sind die jeweils zweiten Enden der den Kontakt zur Positionserfas- 
sungseinrichtung herstellenden Leiterbahnen vorteilhafterweise derart geformt, daB 
30 eine Verbindung zu den AnschluHkontakten der Positionserfassungseinrichtung 
durch ein Verspannen der zweiten Enden der Leiterbahnen gegenQber einem Bauteil 
der Positionserfassungseinrichtung herstellbar ist. 
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In einer besonderen AusfQhmng kann die Positionserfassungseinrichtung ein Poten- 
tiometer sein, wobei die jeweils zweiten Enden der den Kontakt zum Potentionneter 
herstellenden Leiterbahnen derart geformt sind, da(i eine Verbindung zu Schleifer- 
bahnen des Potentiometers durch Verspannen der Endstucke der zweiten Enden der 
5 Leiterbahnen gegenuber einer Potentiometerplatine lierstellbar ist. Dabei kann die 
Potentiometerpiatine entweder einstQckig mit dem Gehausedeckel oder im Gehause 
selbst ausgeftihrt sein oder aber als einzelnes Bauteil mit dem Gehause verbunden 
warden. In alien Fallen ergibt sich eine einfache Kontaktierung ohne zusSktzliche 
Montageschritte. 

10 

In einer bevorzugten AusfOhrungsform sInd die Leiterbahnen im Bereich ihrer jeweili- 
gen Enden und ihrer Stege formschlussig am Gehause befestigt, so daft ein axiales 
Verschieben der Leiterbahnen verhindert wird. 

15 In einer weiterfQhrenden AusfQhrungsform greifen die Stege der Stanzkamme in 
Ausnehmungen am Gehause derart ein, da(i die formschlussige Verbindung herge- 
steilt ist Hierdurch kann in nur einem Arbeitsschritt sowohl das Trennen der einzel- 
nen Leiterbahnen voneinander als auch ihre Fixierung am GehSuse erfolgen, so dali 
Montageschritte eingespart werden kOnnen. 

20 

In einer alternativen Ausgestaltung erfolgt die formschlussige Verbindung durch 
Warmverstemmen von Nasen der Kontaktplatte auf die Leiterbahnen. 

In einer weiteren alternativen AusfQhrungsform ist ein Dichtklebstoff an zumindest 
25 einer Position der Leiterbahnen und/oder im Bereich der Verbindung zwischen den 
Pins des Steckers und den Leiterbahnen aufgebracht, wodurch die Fixierung der 
Leiterbahnen am Stacker, beziehungsweise am Gehause wiederum auf einfache Art 
und Weise verwirklicht wird. 

30 Es wird somit eine Stellvorrichtung geschaffen, mit welcher die Kontaktierung in ei- 
nem Gehduse einer Stellvorrichtung zuverlassig sicher gestellt wird und dabei eine 
hohe FlexibilitSt bezQglich der Anzahl beziehungsweise der Lage der Leiterbahnen 
sowie des Anschlusses zu einem kundenseitig gewQnschten Stecker erreicht Hier- 
durch kann die StQckzahl gleicher Bauteile der Stellvorrichtung erhoht werden, so 
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daR weitere Kosten eingespart werden konnen. Ein Austauschen der elektrischen 
Kontaktierung 1st moglich, ohne weitere Teile mit austauschen zu mussen . 

Eine erfindungsgemal^e Stellvorrichtung ist in der Zeiclnnung dargestelit und wird 
5 naclifolgend beschrieben. 

Die Figur zeigt in dreidimensionaler Darstellung ein gedffnetes Geh^use einer erfin- 
dungsgemaHen Stellvorrichtung am Beispiel einer Drosseiklappenstelivorrichtung. 

10 Die in der Figur dargestellte Stellvorrichtung 1 wird hier beispielhaft zur Verstellung 
einer Drosselklappe 2, weiche uber Schrauben 3 auf einer Welle 4 befestigt ist und 
weiche in einem Drosselklappenstutzen 5 angeordnet ist, verwendet. Die Stellvor- 
richtung 1 besteht aus einem Elektromotor 6, auf dessen Motorwelle 7 ein Zahnrad 8 
angeordnet ist, welches uber ein weiterfOhrendes nicht dargestelltes Untersetzungs- 

15 getriebe, die Drosselklappenwelle 4 antreibt Das Getriebe, die elektrische Kontaktie- 
rung sowie gegebenenfalls der Elektromotor sind in einem Geh3use 9 angeordnet, 
welches uber Schrauben 10 am Drosselklappenstutzen 5 befestigt ist und durch ei- 
nen nicht dargestellten Deckel verschlossen wird. 

20 Die elektrische Kontaktierung von einem Stecker 11 zu einer nicht naher dargestell- 
ten Positionserfassungseinrichtung erfolgt uber gestanzte Leiterbahnen 12, weiche 
zusammenhangend als Stanzkamm 13 in das Gehause 9 eingebraqht werden. Die 
Kontaktierung vom Stecker 11 zu den nicht dargestellten Kontaktfahneri des Elek- 
tromotors 6 erfolgt Qber weitere gestanzte Leiterbahnen 14. 

25 

Jewells erste Enden 15 der Leiterbahnen 12, 14 sind Ober eine Pressverbindung mit 
Pins 16 des Steckers 11, weiche an der gegenQberliegenden Seite des Gehauses 9 
aus dem Gehduse 9 austreten, verbunden. Zur zusStzlichen Sicherung und Abdich- 
tung dieser Verbindung kann im Bereich des Steckers 11 ein Dichtklebstoff aufge- 
30 bracht werden. Es ware auch denkbar, die Leiterbahnen 12, 14 so auszufOhren, dali 
ihre ersten Enden 15 jeweils um 90 Grad gebogen sind und Uber Rastnasen durch 
das Gehause hindurch treten und so glelchzeitig als Pins 16 des Steckers 11 dienen, 
wobei bei einer solchen Ausfuhrung eine Abdichtung zwischen dem Gehause 9 und 
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den Pins 16 beziehungsweise ersten Enden 15 der Leiterbahnen 12, 14 gewahrlei- 
stet werden nnilsste. 


Zweite Enden 17 der Leiterbahnen 14 zur Kontaktierung des Elektromotors 6 sind so 
ausgeformt, dad sie in axialer RIclitung weisen und dort in Aufnahmetaschen 18 
greifen, wo durch das Einschieben der Enden 17 in die Aufnahmetasclien 18 eine 
kraftschlQssige Verbindung zu nicht dargestellten Anschlulikontakten des Elektro- 
nnotors 6 hergesteilt wird. Dies wird dadurcli gewahrleistet, dad die zweiten Enden 
17 federnd an einer Seite der Aufnahmetaschen 18 aniiegen, an der auch die Motor- 
anschlusskontake liegen, so dafi der Kontakt zu den Kontaktfahnen des Motors 6 
kraftschlussig sicher gestellt wird. Die dargestellten zweiten Enden 19 der Leiterbah- 
nen 12 sind zur Kontaktierung von nicht dargestellten Schleiferbahnen eines nicht 
dargestellten Potentiometers derart ausgefuhrt, dass die ansonsten quer zur Achs- 
richtung verlaufenden Leiterbahnen 12 in diesem Bereich 19 zunachst um 90 Grad 
gebogen sind, wobei dieser Tell in Aufnahmetaschen 20 angeordnet ist und dann 
wiederum um einen Winkel klelner 90 Grad gebogen werden. Diese EndstOcke 21 
reichen aus den Aufnahmetaschen 19 derart heraus, dad eine Verformbarkeit dieser 
EndstOcke 21 in Achsrichtung besteht Beim anschlielienden Montieren einer Poten- 
tiometerplatine mit darauf angeordneten Schleiferbahnen, welche nicht dargestellt 
ist, wird diese so auf die EndstOcke 21 gedruckt, dad diese in Richtung zur Drossel- 
klappe federnd gebogen werden, so da(i eine kraftschlussige Verbindung zu den 
Schleiferbahnen des Potentiometers hergesteilt wird- 

Die Leiterbahnen 12 werden wie enwahnt als Stanzkamm 13 ausgefuhrt, wobei zwi- 
schen den einzelnen Leiterbahnen Stege 22 angeordnet sind. Diese Stege 22 kon- 
nen falls notwendig zur Fixierung der mittleren Abschnitte 23 der Leiterbahnen 12 
verwendet werden, indem beim Trennen der Stege 22 diese soweit umgebogen wer- 
den, daR sie in entsprechende Ausnehmungen 24 des Gehauses 9 eingreifen, so 
da(i eine formschlusslge Verbindung zwischen GehSuse 9 und den Leiterbahnen 12 
) die Folge Ist Dies erfolgt insbesondere dann, wenn die Fixierung durch den An- 
schluB am Stecker beziehungsweise durch die Aufnahme der Leiterbahnenden 19 in 
den Aufnahmetaschen 20 zur axialen Fixierung der im wesentlichen quer zur Achs- 
richtung verlaufenden Leiterbahnen 12 nicht ausreicht. 


wo 2005/028834 PCT/EP2004/009424 

7 

Eine alternative Moglichkeit zur Befestigung der mittleren Abschnltte 23 der Leiter- 
bahnen 12, 14 kann erfolgen, indem durch Warmverstemmen am Gehause 9 aus- 
gebildete nicht dargestellte Nasen auf die Leiterbahnen 12, 14 gedrOckt warden. 
Audi eine Verklebung mit Hllfe eines Dichtklebemittels ist denkbar. 

5 

Diese AusfQhrungsfomi zelgt, daft die Kontakderung Qber Leiterbahnen, welche im 
wesentllchen frei im GeliSuse liegen auf einfache Art und Weise erfolgen kann, wo- 
bei Montagescfiritte durcli die kraftschlUssigen Verbindungen eingespart werden, die 
Leiterbahnen dennoch im Gehause fixiert sind und unabhSngig vom GehSuse aus- 
10 getauscht werden konnen. Der Montageaufwand wdchst im Vergleich zu bekannten 
AusfOhrungen nicht, da alia Laitarbahnan gemeinsam als Stanzkamm ausgefOhrt 
sind und in das GehSuse eingebracht werden kdnnen. 
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patentansprOche 

5 

1 . Stellvorrichtung, insbesondere fur einen Klappenantrieb einer Verbrennungs- 
kraftmaschine mit einem Elektromotor und einer Getriebeeinheit, welche in einem 
Geh§use angeordnet ist, welches Qber einen Deckel verschliellbar ist, wobei im 
GehSuse elektrische Leiterbahnen zur Verblndung der AnschluBkontakte des 

10 Elektromotors und einer Positionserfassungseinrichtung zu einem Stecker der 

Stellvonichtung angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dafi die elektrischen 
Leiterbahnen (12,14) als mit dem Geh3use (9) fonnschlQssig verbindbare Stanz- 
teile ausgefQhrt sind, welche eine definierte Form aulweisen, \Nobe\ die Leiter- 
bahnen (12,14) mit dem Stecker (11) auswechselbar sind. 

15 

2. Stellvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft die Leiterbah- 
nen (12,14) als Stanzkamm (13) ausgefUhrt sind, wobei eine Verbindung der ein- 
zelnen Leiterbahnen (12, 14) Qber Stege (22) besteht, welche durch einen Stanz- 
vorgang nach dem Einlegen des Stanzkamms (13) ins Gehduse (9) trennbar ist. 

20 

3. Stellvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB jeweiis 
erste Enden (15) der Leiterbahnen (12,14) im Stecker (11) mQnden, in welchem 
sie mit ausgestanzten Rastnasen einrasten oder mit Kunststoff umspritzt sind. 

25 4. Stellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daR die jeweiis ersten Enden (15) der Leiterbahnen (12,14) am Stecker (11) 
mOnden, wo Qber eine Pressverbindung ein eiektrischer Kontakt zu Pins (16) des 
Steckers (1 1 ) herstellbar ist. 

30 5. Stellvonichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gei<enn- 
zelchnet, daft jeweiis zweite Enden (17) der den Kontakt zum Motor (6) herstel- 
lenden Leiterbahnen (12) In Aufnahmetaschen (18) des Gehduses (9) gesteckt 
sind, wo sie eine kraftschlQssige Verbindung zu Kontaktfahnen des Elektromotors 
(6) herstellen. 
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6. Stellvorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR die jeweils zweiten Enden (19) der den Kontakt zur Positionserfas- 
sungseinrichtung herstellenden Leiterbahnen (14) derart geformt sind, da(i eine 

5 Verbindung zu den Anschluf^kontakten der Positionserfassungseinrichtung durch 
ein Verspannen der zweiten Enden (19) der Leiterbahnen (14) gegenuber einem 
Bauteil der Positionserfassungseinrichtung hersteilbar ist. 

7. Stellvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzelchnet, daft die Positi- 

10 onserfassungseinrichtung ein Potentiometer ist, wobei die jeweils zweiten Enden 
(19) der den Kontakt zum Potentiometer herstellenden Leiterbahnen (14) derart 
geformt sind, dafi eine Verbindung zu Schleiferbahnen des Potentiometers durch 
Verspannen von Endstucken (21) der zweiten Enden (19) der Leiterbahnen (14) 
gegenQber einer Potentiometerplatine hersteilbar ist 

15 

8. Stellvorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leiterbahnen (12,14) im Bereich ihrer jeweiligen Enden (17,19) 
und ihrer Stege (22) formschlQssig am Gehause (9) befestigt sind. 

20 9. stellvorrichtung nach einem der Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Stege (22) der Stanzkamme (13) in Ausnehmungen (24) am Gehause (9) derart 
eingreifen, dali die formschlussige Verbindung hergestellt ist. 

10. Stellvorrichtung nach einem der Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 

25 daB die formschlQssige Verbindung durch Warmverstemnnen von Nasen des Ge- 
hSuses (9) auf die Leiterbahnen (12,14) erfolgt 

11. Stellvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daft ein Dichtklebstoff an zumindest einer Position der Leiterbahnen (12,14) 

30 und/oder im Bereich der Verbindung zwischen den Pins (1 6) des Steckers (11) 
und den Leiterbahnen (12,14) aufgebracht ist. 
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